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АННОТАЦИЯ

В этой статье автор предоставляет информацию о современных технологиях Умный дом, которые существенно улучшают качество жизни, автоматизируя ее сферы. Описаны различия между проводными и беспроводными системами, разница в подходе к выбору специализированного оборудования.
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ABSTRACT
In this article, the author provides information about modern Smart home technologies that significantly improve the quality of life by automating its spheres. The differences between wired and wireless systems, the difference in the approach to the selection of specialized equipment are described.
Keywords: smart home automation, signal transmission protocols.
Современные технологии существенно улучшают качество жизни, автоматизируя многие ее сферы. Они проникают в жилые помещения, ландшафтный дизайн и домашние хозяйства. 

Системы Умного дома позволяют владельцам управлять своим домом и коммунальными системами через мобильное устройство или компьютер, даже находясь вне дома. Повторяющиеся действия могут выполняться автоматически, без вмешательства владельца. 

Возможность автоматизации своего дома привлекает многих домовладельцев. Однако не у всех есть время и желание изучать технологии и разбираться в их сложности. Системы умный дом очень разнообразны, что может привести к потере времени и денег. Одно из различий между системами умный дом - это выбор средства связи между элементами системы -  проводными и беспроводными.

В мире, где безопасность подключений является приоритетом, интеллектуальные продукты должны иметь возможность обмениваться информацией с несколькими устройствами. Для этого используется протокол связи, язык, на котором устройства могут понимать друг друга.

Протоколы - это способы передачи сигналов между устройствами, позволяющие им обмениваться информацией и выполнять действия. Например, голосовая команда, распознанная одним устройством, может быть передана другому, которое включит или выключит свет. При выборе устройств, для создания экосистемы умного дома, важно понимать различия между протоколами связи и их особенности. Они разрабатываются консорциумами, организациями и ассоциациями, члены которых обсуждают и согласовывают детали и создают образцы устройств для демонстрации. Существуют «открытые» группы протоколов для их использования широкой аудиторией, такие как KNX и Z-wave, тогда как другие, например, Zigbee, доступны только при приобретении лицензии определенным производителям или пользователям. Перед добавлением новых устройств в систему умный дом необходимо изучить наиболее популярные протоколы на сегодняшний день.
Инфракрасный протокол - прост и надежен, но обеспечивает только одностороннюю связь. 
Ethernet - обеспечивает быструю и надежную проводную связь,
Wi-Fi - беспроводная связь на большие расстояния при низкой мощности передачи. 
Bluetooth - беспроводная связь малого радиуса действия, которая адаптируется к существующим сигналам, чтобы минимизировать помехи. Популярный протокол, который используются в умных домах для автоматизации различных устройств. Позволяет легко соединять различные Bluetooth-устройства между собой. Bluetooth отличается отличной совместимостью и экономией энергии, что делает его идеальным выбором для тех, кто следит за энергопотреблением, но имеет ограниченный диапазон общения, что может привести к проблемам, когда устройства выходят за его пределы. Это может быть решено с развитием технологий, которые позволят Bluetooth иметь больший диапазон и быть более конкурентоспособным по сравнению с другими протоколами, такими как Zigbee и Z-wave.

Zigbee - беспроводной протокол, который работает в ячеистой сети, и используется для передачи сигнала от одного устройства к другому, усиливая и расширяя сеть. Zigbee может быть встроен в различные устройства, такие как диммеры, дверные замки, термостаты и т.д., и позволяет им обмениваться данными быстро и на больших расстояниях. Имеет супернизкое энергопотребление, что позволяет ему работать на одних батарейках в течение многих лет. Легко используется в разработке новых устройств, он прост для разработчиков, позволяет создавать новые совместимости., Имеет повышенную безопасность и экологический эффект. Одно устройство Zigbee может питать несколько других устройств домашней автоматизации, что делает его еще более удобным в использовании.
Z-Wave - протокол ячеистой сети с открытым исходным кодом. Основное отличие от  Zigbee в том, что Z-Wave примерно в 6 раз медленнее. Но есть и преимущество – требует меньше энергии для покрытия того же диапазона, что и Zigbee. SmartThings и Lowes Iris.

К особенностям использования Z-Wave в умном доме можно отнести: Быстродействие. Работает на частоте 869,0 МГц (в России), что ниже, чем частота, используемая большинством бытовых устройств (2,4 ГГц). Устройства не конкурируют за пропускную способность, что снижает вероятность возникновения помех и повышает эффективность и скорость. Доступность настройки. Устройства Z-Wave, такие как умный замок Yale, известны своей простотой в настройке и доступностью использования. Они управляются через центральный концентратор, что позволяет управлять всей домашней сетью. После настройки можно легко добавить различные классы устройств умного дома, которыми можно будет управлять по домашнему протоколу Z-Wave; Совместимость с различными продуктами. Любое устройство Z-Wave может взаимодействовать с другим, независимо от марки, версии или типа. Совместимость с более чем 1500 устройствами. Это обеспечивает огромное количество возможностей для настройки автоматизации дома; Низкое энергопотребление. Устройства Z-Wave, как правило, потребляют меньше энергии, чем другие. Это дает возможность использовать больше устройств, сохраняя низкий счет за электроэнергию. Инновационность. Продукты домашней автоматизации продолжают развиваться, а Z-Wave остается совместимой с различными, в том числе и новыми, версиями продуктов, что дает возможность сохранения протокола даже при развитии технологий. 

KNX - проверенная годами система, являющаяся одной из самых популярных. Этот протокол работает на нескольких физических уровнях, таких как витая пара, сеть по линиям электропередачи, инфракрасный порт, Ethernet и RF. Протокол KNX также обеспечивает высокую гибкость при настройке умного дома. Система KNX позволяет легко настраивать и управлять устройствами, а также объединять их в сценарии для автоматизации рутинных задач. Это позволяет добиться максимального комфорта и эффективности, оптимизировав использование ресурсов и снизив расходы на энергию.
Совместимость и безопасность

Каждый протокол обладает своими преимуществами для определенной технологии. Однако, что делать, если нужно использовать несколько протоколов одновременно? В таком случае требуется концентратор, который поддерживает несколько протоколов и позволяет их взаимодействие между собой. Тем не менее, следует учитывать, что некоторым устройствам необходимо выполнить дополнительные настройки, чтобы перевести протокол на язык, который понимает домашний помощник. Например, лампочки Philips Hue могут взаимодействовать с Amazon Echo только через мост Philips.
Также стоит учесть, что некоторые концентраторы не могут идентифицировать все устройства, даже если они поддерживают необходимые протоколы. Чтобы избежать проблем совместимости, лучше выбирать устройства, использующие один и тот же проприетарный протокол. Если добавлять устройства разных брендов в свою экосистему, следует провести тщательное исследование перед покупкой нового умного устройства.
Кроме того, рекомендуется покупать сертифицированные продукты. Эти продукты тестировались в аккредитованных испытательных лабораториях и соответствуют стандартам безопасности и производительности. Хотя сертификация не гарантирует совместимость устройств, она показывает, что производитель тестировал свой продукт на соответствие стандартам на этапе разработки. Как минимум, можно быть уверенын, что приобретенный продукт безопасен для использования и не нарушит работу других устройств.
Проводные системы Умный дом
Умный дом представляет собой комплекс устройств, которыми управляют контроллеры. Для их эффективной работы необходима связь между приборами, которая достигается с помощью передачи сигнала по проводам. Это решение очень надежно и удобно в использовании, поскольку обеспечивает доставку сигнала до устройства-получателя. 

Провода не подвержены помехам, поэтому единственной причиной возможных проблем является механическое повреждение шины, но это происходит крайне редко. Проводные технологии обеспечивают передачу информации на любое расстояние, и объем информации может быть достаточно большим, а скорость передачи максимальной. Еще одним преимуществом проводных технологий является быстрая обратная связь. Это означает, что устройство "отчитается" о выполнении полученной команды, и пользователь всегда будет в курсе происходящего. 

Стабильная обратная связь позволяет контролировать состояние элементов системы, что обеспечивает быстрое решение возникающих проблем. Проводные технологии открывают широкие возможности для реализации систем любой сложности и разной конфигурации. Еще одним преимуществом является то, что систему, работающую с проводным протоколом, практически невозможно взломать. 

Однако у этой технологии есть и недостатки. Основной из них - сложности в монтаже. Для установки проводной системы умного дома необходимо провести провода к каждому элементу системы. Обычно для этого делают скрытую подводку, штробят канавки под кабель в полах и стенах. Это наиболее оптимальный вариант монтажа, который следует выполнять в процессе капитального ремонта или при строительстве дома, но впоследствии система не требует дополнительного обслуживания и без проблем функционирует на протяжении многих лет. При использовании большого количества проводов возможно возникновение проблем с их размещением и маркировкой. Проводная система может ограничивать гибкость изменения конфигурации умного дома. Если необходимо добавить новое устройство или изменить расположение существующих, придется проводить новую подводку. 
Проводные технологии позволяют сократить количество потребляемой энергии и снизить расходы на обслуживание системы, что является еще одним важным приоритетом. 
Беспроводной комплекс Умный дом 
Для обеспечения связи между элементами умного дома по беспроводной технологии используется радиосигнал. Существует несколько распространенных протоколов, которые могут быть задействованы в таких системах: Bluetooth, Wi-Fi, Z-Wave, ZigBee и другие. Беспроводные комплекты особенно любят домашние умельцы, ведь такое оборудование предельно просто в установке. Его нужно только поставить на место и подключить.

Основными преимуществами беспроводных протоколов являются портативность, быстрое развертывание сети и простота настройки. Это преимущества перед проводными, но только в этом отношении. Недостатков гораздо больше. Беспроводная технология предлагает ограниченную функциональность, поэтому можно построить только самые простые системы Умного дома. Кроме того, радиосигналы не имеют обратной связи, поэтому у пользователя нет возможности контролировать состояние оборудования.

Радиус действия радиосигнала ограничен. В домах с большой площадью необходимо устанавливать несколько передающих устройств для создания полноценной сети. Кроме того, радиосигналы подвержены всевозможным помехам и не могут проникать через определенные предметы или материалы. Это может привести к появлению "мертвых зон", где беспроводная связь невозможна в пределах помещения. Производители беспроводного оборудования редко шифруют свои сигналы. Поэтому такие устройства очень легко взломать. Это одна из причин, по которой эксперты настоятельно не рекомендуют использовать беспроводные технологии, например, для внедрения систем безопасности. Другим недостатком является зависимость от электричества. Можно использовать сетевое питание, но это часто неудобно, поэтому применяются батарейки или аккумуляторы. Владельцам необходимо избегать разрядки батарей, так как если они разрядятся, система выйдет из строя и ее придется настраивать заново. Необходимость постоянно покупать новые батареи не удобна и требует дополнительные затраты. Недостатком беспроводных систем является несовместимость оборудования, работающего по разным протоколам связи. Справедливости ради следует отметить, что этот недостаток присущ многим проводным системам.

В заключение следует признать, что невозможно сделать однозначный вывод о том, что одна система лучше другой. Это связано с тем, что они разные и предназначены для разных целей. Если для сложных комплексов идеально подходит проводная технология, то для автоматизации некоторых элементов лучше выбрать беспроводной аналог. Но они прекрасно работают вместе и дополняют друг друга, например, при реализации дистанционного управления проводным умным домом. В индивидуальных проектах умного дома часто используется сочетание проводных и беспроводных технологий для наиболее эффективного решения задач в соответствии с потребностями и предпочтениями пользователей.
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